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nisse einstellbar, eine Sprungneigung eines Plasmabogens innerhalb der Lampe ver- 
minderbar, der Elektrodenabstand regelbar und damit sind Lichtausbeute und die 
Lebensdauer der Lampe verbessert. 

5 In vorteilhafter Weise weist der Regelkreis einen dritten inneren Regelkreis auf. Mittels 
des dritten Regelkreises sind die individuellen Lampeneigenschaften der angeschlosse- 
nen Lampe ermittelbar. Dazu werden an der Lampe gemessene Betriebsdaten mit 
bereits ermittelten Daten verglichen und Parameter werden angepasst. bn stationaren 
Betrieb sind die Parameter genau die Betriebsdaten der angeschlossenen Lampe und 
1 0 dann ist gezielt eine Einflussnabme auf den Elektrodenabstand und der Elektroden- 
temperatur moglich, urn Lichtausbeute und Lebensdauer zu erhohen. 

In vorteilhafter Weise weist der dritte innere Regelkreis eine Rechnerschaltung auf. Die 
Rechnerschaltung stellt an ihrem Ausgang einen berechneten Spannungs verlauf zur 
15 Verfugung. 

In einfacher Weise ist die Rechnerschaltung von einem Kommutierungssignal gesteuert. 
Die Rechnerschaltung und damit der dritte innere Regelkreis benotigen lediglich das 
Kommutierungssignal als Taktsignal. 

20 

In vorteilhafter Weise weist der dritte innere Regelkreis einen Speicher auf. In dem 
Speicher sind Parameter der Lampe abgespeichert. 

In vorteilhafter Weise weist der zweite Regelkreis einen integrierenden Regler auf. Da 
25 sich die Verhaltnisse in der Lampe nur langsam andern, ist als Regler vorzugsweise ein 
langsamer und integrierender Regler eingesetzt. 

m vorteilhafter Weise weist der zweite Regelkreis ein Messfilter auf. Mit zwei Abtast- 
und Haltestufen des Messfilters ist eine storungsarme Messung der Lampenspannung 
30 ermSglicht 
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In einfkcher Weise weist das Messfilter einen Addierer auf. Damit 



5 



V<M1 t»ui lvicssinier ^St, 



ist ein Mittelwert 



In etafaeher Weise ist das Messfflter von einem Taktsigaal gesteuert Das Messfflter 
benotig, lediglieh das Tatasignal, welches aueh den Sobaltex des Schaltwandlerseto- 
und ausschaltet 

ErimdungsgemaB werden Werte wenigstens eines sieh fiber die Zeit indemden Be- 
10 tnebsdatums der Umpe kontinuierlieh Oder diskrmttauierlieh g^essen, die gemesse- 
nen BeWebsdaten warden n* bereohneten Betriebsdaten verghehen, zur Berechnong 
notwendlge Parameter werden angegliehen und ein Tastverhalmis eines Versorgungs- 
stromes wird in Abbangigkeit von den angegliehenen Parametem gewahlt 

15 ErimdungsgemaB werden Werte wenigstens eines sieh fiber die Zei. Sndemden Be- 
tnebsdatums der Uanpe kontinuierlieh oder diskontinuierHoh gemessen, die gemesse- 
nen Betriebsdaten werden mi, bereohneten Betriebsdaten vergliehen, zur Bereehnnng 
notwendigeParameter werden angegliehen undeine Fre„«^ einer Weehselspanmmg 
Oder eines Wechselstroms wird in Abhangigkeit von den angegliehenen Parametem 

20 gewahlt. 

ErfindungsgemaB werden Werte wenigstens eines sieh fiber die Zeit andernden Be- 
tnebsdatums der Umpe kontinuierlieh oder diskontinuierlieh gemessen, die gemesse- 
nen Betriebsdaten werden mit bereehneten Betriebsdaten vergliehen, zur Bereehnung 

25 notwendige Parameter werden angegUehen und eineGrSBee^^ 

msbesondere Strompulse, werden in AbhSngigkeit von den angegliehenen Parametem' 
gewahlt Es werden Werte wenigstens eines sieh fiber die Zeit andernden Betriebs- 
datums der Lampe kontinuierlieh oder diskontinuierlieh gemessenen und aus zunaehst 
angenommenen Parametem, im folgenden auch Anfangsparameter genannt, werden 

30 gleichzeitig, alternierend oder seriell Betriebsdaten der Lampe bereehnet, und danach 



-4- 



PHDE030192 EP-P 



15 



werden die gemessenen Betriebsdaten mit den berechneten Betriebsdaten verglichen, 
aus diesem Vergleich werden neue Parameter bestimmt und die zunachst angenomme- 
nen Parameter dutch die bestimmten Parameter ersetzt. In einem Einschwingvorgang 
werden die bestimmten Parameter solange angeglichen, bis sich eine bestmogliche 
5 Obereinstimmung zwischen berechneten und gemessenen Parameter ergeben hat. In 
vorteilhafter Weise sind im eingeschwungenen Zustand das Tastverhaltnis, die Fre- 
quenz und die GroBe des Versorgungsslromes in Abhangigkeit von den Parametern 
gewahlt, um den Elektrodenabstand und die Elektrodentemperatur zu regeln. 

10 Eine Schaltung mit dem inneren Regelkreis dient einer Lampenanalyse und zur Anzeige 
der individuellen Lampenpaiameter. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird nachstehend ein Ausfuhrungsbeispiel 
anhand der Zeichnung naher erlautert. 



Eszeigen 



Fig. 1 ein Blockschaltbild mit einem Schaltwandler, einem Messfilter und mit einer 
Regelung, 

20 Fig. 2 ein Zeitdiagramm mit einem Taktsignal fur Ein- und Ausschaltzeiten eines 
Schalters des Schaltwandlers, 

Fig. 3 ein Zeitdiagramm mit einem Strom verlaufdurch eine Konverterinduktivitat des 
Schaltwandlers, 

Fig. 4 ein Zeitdiagramm mit einem ersten Spannungsverlauf an einer 
25 Gasentladungslampe innerhalb einer Halbperiode, 

Fig. 5 ein Zeitdiagramm mit einem zweiten Spannungsverlauf an einer 
Gasentladungslampe fur eine Halbperiode, 

Fig. 6 ein Zeitdiagramm mit errechneten Spannungswerten an der Lampe fur eine erste 
und eine zweite Halbperiode und 
30 Fig. 7 ein Zeitdiagramm mit gemessenen Spannungswerten an der Lampe fur eine erste 
und eine zweite Halbperiode. 
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Fig. 8 ein Zeitdiagramm mit einem gemessenen und einem berechneten 
Spannungsverlaufund dazwischenliegende Differenzwerte. 

Figur 1 zeigt eine Schaltung 1 mit einem Schaltwandler 2, einer Gasentladungslampe 3, 
emer als Spannungsversorgung arbeitende Gleichstromquelle 4, einem Messfilter 5 
einem Analog/Digital Wandler 6, im folgenden auch als A/D Wandler bezeichnet, und 
einer Steuereinheit 7. Der Schaltwandler 2 weist eine Kommutierungsstufe 20, eine 
Zfindstufe 21, einen Schalter 22, eine Diode 23, eine Konverterinduktivitat 24, einen 
Kondensator 25, einen Umsetzer 26, eine Steuerung 27 und einen Messpunkt 28 . 
zwischen der Konverterinduktivitat 24 und der Kommutierungsstufe 20 an dem Kon- 
densator 25 auf. Mittels elektrisch leitSbiger Verbindungen 29 und 30 sind Messwerte 
an der Konverterinduktivitat 24 abgreifbar und an die Steuerung 27 lieferbar. Die 
Steuerung 27 steuert fiber weitere elektrisch leitfahige Verbindungen 3 1 und 32 und den 
Umsetzer 26 den Schalter 22, auch Schalttransistor genannt. Der Umsetzer 26, die 
Steuerung 27 und die elektrisch leitfahigen Verbindungen 29, 30, 3 1 und 32 sind Teile 
eines ersten Regelkreis 33. Die Kommutierungsstufe 20 weist eine Kommutierungs- 
steuereinheit 34 und vier Schalttransistoren 35, 36, 37 und 38 auf. Die Einheit 34 
schaltet je nach Signalzustand jeweils entweder 35 und 38 oder 36 und 37 ein. Damit ist 
die Stromrichtung in der Lampe 3 geschaltet Die Zfindstufe 21 weist eine erste Ihduk- 
tivitat 39, einen Zfindtransformator 40 mit zwei Spulen 41 und 42, einer Zfindungs- 
steuereinheit 43 und einen Kondensator 44 auf Die Werte des Kondensators 44 sind 
gering, so dass er im stationSren Betrieb vemachlassigbar ist. Fur eine Zfindung steht auf 
einer elektrisch leitfahigen Verbindung 45 zu der Konmiuuerungssteuereinheit 34 ein 
Schaltsignal mit hoher Fiequenz an, so dass die Induktivitat 39 und der Kondensator 44 
mittels einer Resonanzfirequenz angeregt werden. Es entsteht eine hohe Spannung an 
dem Kondensator 44 von ca. 400 bis 800 V. Dabei wird in der Zfindungssteuereinheit 43 
ein weiterer Meiner Kondensator aufgeladen, der dann einen Zundpuls auf den Zfind- 
transformator 40 gibt. Damit ist ein hoher Spannungspuls von 5 bis 25 kV an der Lampe 
3 erzeugt Das Messfilter 5 weist einen Spannungsteiler 50, 51 mit zwei WiderstSnden 
50 und 51, einen VerstSrker 52, eine erste Abtast- undHaltestufe 53 mit einem Schalter 
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54 und einem Kondensator 55, eine zweite Abtast- und Haltestufe 56 mit einem Schalter 
57 und einem Kondensator 58, einen ersten Impedanzwandler 59, einen zweiten Impe- 
danzwandler 60, einen Addierer 61, zwei flankengesteuerte Signalgeber 62 und 63, auch 
Trigger genannt, und einen Ausgang 64 auf. Die Steuerung 27 steuert fiber die elektrisch 
5 leitShige Verbindung 31 und die Signalgeber 62 und 63 die Schalter 54 und 57 der 
Abtast- und Haltestufen 53 und 56. Der Addierer 61 arbeitet mit einem Verstarker 65 
und drei Widerstanden 66, 67 und 68. 

Das Messfilter 5,derA/D Wandler 6 und die Steuereinheit 7 sind Teile eines zweiten 
10 Regelkreises 80. 

Die Steuereinheit 7 weist einen dritten inneren Regelkreis 81 und einen Regler 82 auf. 
Der dritte innere Regelkreis 81 weist eine Rechnerschaltung 83, eine Vergleichsschal- 
tung 84, im folgenden auch als Vergleicher bezeichnet, und einen Speicher 85 auf. An 
15 einem Ausgang 86 der Rechnerschaltung 83, in der eine Modellformel mit frei wahl- 
baren Parametern realisiert ist, stehen digitalisierte Werte einer Modellspannung an, die 
einem Modell entsprechen. Ober eine elektrisch leittahige Verbindung 87 ist dem Ver- 
gleicher 84 ein Signal zugefuhrt, das den Zeitpunkt der Kommutierung kennzeichnet. 

20 Ausgangsspannung und/oder -strom des Schaltwandlers 2 fur die Lampe 3 werden 

durch zyklisches Bin- und Ausschalten des Schalters 22 eingestellt. Wahrend der Schal- 
ter 22 eingeschaltet ist, liegt an der Konverterspule 24 eine Spannung U V1 - U C1 an, die 
sich aus der Spannung U V1 der GleichspannungsqueUe 4 und der Spannung U C1 fiber 
dem Kondensator 25 ergibt. Dies fiihrt dazu, dass der Strom in der Konverterinduktivi- 
tat 24 groBer wird. Da sowohl U V i als auch U c , in erster Naherung konstant sind, ergibt 
sich ein linearer Anstieg des Stromes. Bei Erreichen einer vorgegebenen Schaltbe- 
dingung wird der Schalter 22 ausgeschaltet, der Strom flieBt dann fiber die Diode 23. 
Die Spannung betnUgt dann -U C1 , der Strom fallt linear wieder ab. Mittels des Konden- 
sators 25 und innerhalb der Zfindstufe 21 werden die Spannungsschwankungen 
30 zumindest teilweise gefiltert. 



25 
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Der erste Regelkreis 33 regelt die Lampenleistung auf einen eingestellten SoUwert. Der 
zweite Regelkreis 80 regelt die Betriebsart der Lampe 3 in Reaktion auf die individu- 
ellen Parameter der Lampe 3 oder anders ausgedriickt: der zweite Regelkreis 80 regelt 
die individueUen Parameter der Lampe 3 durch eine Beeinflussung der Betriebsart. Der 
5 dritte Regelkreis 81 regelt ein gespeichertes Abbild von Anfangsparametern zur opti- 
malen Obereinstimmung mit individuellen Parametern der angeschlossenen Lampe 3. 

Die Einstellung mittels des Reglers 82 verandert die im Schaltwandler 2, im folgenden 
auch Treiber genannt, speziell die in der Stemming 27 abgespeicherten Werte fur Soll- 

10 leistung, Stromform und Zeitpunkte der Stromrichtungsumkehr. Die Frequenz liegt 
zwischen 0,5 und 20.000 Hz, vorzugsweise zwischen 30 und 1000 Hz. Eine Pulsdauer 
liegt zwischen 1 und 25 % der Halbperiode, vorzugsweise zwischen 4 und 8 %. Pulse 
und ein gepulster Betrieb sind unter anderem in der EP 1 152 645 Al naher erlautert. 
Die relative Pulshohe Uegt zwischen 0 und 1000 % des mittleren Stromes, vorzugsweise 

15 zwischen 100 und 400 %, in absoluten Werten sind dies 0 bis 10 A, vorzugsweise 0,5 
bis 4 A, insbesondere 2,6 A. Als Tastverhaltnis sind die beiden aufeinander folgenden 
Zeitdauern definiert, in denen der Strom zunachst in die eine Richtung und dann in die 
andere Richtung durch die Lampe 3 flieBt Im Normalbetrieb betragt das Tastverhaltnis 
50 %, moglich ist auch ein Tastverhaltnis von 1 bis 99 %, in vorteilhafter Weise werden 

20 20 bis 80 % bei einer Leistung von 25 bis 180 W, vorzugsweise 100 bis 140 W bei einer 
Nennleistung von 120 W verwendet Grenzen fur die Einstellung ergeben sich aus 
technischen Grunden in Abhangigkeit von dem Treiber 2, von der Lampe 3 und einem 
verwendeten Daten- und Videoprojektor. 

25 Figur 2 zeigt ein Zeitdiagramm mit einem Taktsignal 90 fur einen ein- und einen 

ausgeschalteten Zustand des Schalters 22 zu Zeiten 91 und 92 und mit einer ansteigen- 
den Flanke 93 zu einem Zeitpunkt t! und mit einer abfallenden Flanke 94 zu einem 
Zeitpunkt t 2 . Das Taktsignal schwingt mit einer Frequenz von 50 KHz, das sind 20 us 
pro Periode oder 1 msfur fttnf Perioden. 

30 
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Figur 3 zeigt ein Zeitdiagramm mit einem Stromsignal 95 durch die Konverterinduk- 
tivitat 24. Zu den Zeitpunkten ti und t 2 werden ein Minimalwert 96 und ein Maximal- 
wert 97 des Stromsignals 95 erreicht und der Strom andert seine Richtung, die Zeit- 
punkte ti und t 2 kennzeichnen Stromrichtungsumkehizeiten. 

Figur 4 zeigt einen sinusfdrmigen Spannungsverlauf 98 fiber den Kondensator 25. 
Jeweils mit Einschalten des Schalters 22 zu dem Zeitpunkt t, wird in der Abtast- und 
Haltestufe 53 ein Spannungswert 99 und mit Ausschalten des Schalters 22 zum 
Zeitpunkt t 2 ein zweiter Spannungswert 100 abgetastet. Die beiden Werte 99 und 100 
werden fiber den Spannungsteiler 50, 51 abgegriffen und dem Spannungsteiler 50, 51 
entsprechende Werte werden in dem Addierer 61 aufsummiert. 



Somit ist die erste Abtast- und Haltestufe 53 jeweils beim Einschalten des Schalters 22 
getriggert und speichert daher den dem Spannungswert 99 entsprechenden Wert, 

15 wahrend der Wandlerstrom 95 den Minimalwert 96 erreicht. Die zweite Abtast- und 
Haltestufe 56 wird beim Ausschalten des Schalters 22 getriggert und speichert den dem 
Wert 1 00 entsprechenden Wert, wahrend der Wandlerstrom 95 den Maximalwert 97 
erreicht Der Addierer 61 summiert die beiden dem Spannungsteiler 50, 51 entsprechen- 
den Spannungswerte, somit ist an dem Ausgang 64 zu jedem Zeitpunkt t 3 , t, , 1* und t* 

20 ein einem Mittelwert entsprechendes Signal abgreiftar. Dieses Signal kann anschieBend 
zu beliebigen Zeitounkten t 3 - t* , also asynchron, und mit beliebigen Abtastraten ver- 
wendet werden. Damit ist bier eine storungsarme Messung der Spannung am Konden- 
sator 25 erzielt, ein Messwert ist ohne Storungen durch den Schaltwandler 2 abgreifbar. 



30 



Als Eingangssignale benotigt das Messfflter 5 ledigUch die zu messende Gr6i3e, die an 
dem Messpunkt 28 und fiber den Spannungsteiler 50, 51 abgegriffen ist, und das Schalt- 
signal des Schalttransistors 22 des Schaltwandlers 2, das vor dem Umsetzer 26 abge- 
griffen ist Das zu messende Signal 98 wird zunachst durch eine erste als Impedanz- 
wandler arbeitende Verstarkerstufe 52 stabilisiert, damit die sich anschlieBenden Abtast- 
und Haltestufen 55 und 58 zuverlassig arbeiten konnen. Bei ansteigender Flanke 93 des 
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Schaltsignals aufder elektrisch leitfahigen Verbindung 31 aus dem Schaltwandler2 
erzeugt der Trigger 62 einen kurzen Puis, der den Schalter 54 kurzzeitig einschaltet Der 
Kondensator 55 wirdauf denzu diesem Zeilpunkt anliegenden Spannungswert aufge- 
laden. Hinter dem Kondensator 55 folgt ein Impedanzwandler 59. Dadurch ist der Kon- 
5 densator 55 sehr hochohmig abgeschlossen und halt diesen Spannungswert anschlieflend 
konstant. Derselbe Vorgang wird von dem Trigger 63, dem Schalter 57, dem Konden- 
sator 58 und dem Impedanzwandler 60 bei der abfallenden Schaltflanke 94 ausgefiihrt 
Damit stehen jederzeit Werte zur Verfugung, die den zum Zeitpunkt des Ein- und Aus- 
schaltens des Schalters 22 gemessenen Werten 99, 100 entsprechen. Anschliefiend wer- 
10 den diese Werte durch den weiteren Verstarker 65 sowie die Widerstande 66, 67 und 68 
summiert und zur weiteren Verwendung an dem Ausgang 64 bereitgestellt. 

Die CJasentladungslampe 3, insbesondere Hochdruckgasentladungslampe, englisch als 
High Intensity Discharge Lamp oder abgekurzt als HID-Lampe bezeichnet, ist mit 
einem rechteckfdrmigem Wechselstrom betrieben. Insbesondere ist eine Hochstoxuck 
Gasentladungslampe verwendet, englisch auch als Ultra High Pressure, Ultra High Per- 
formance oder abgekurzt als UHP Lampe bezeichnet Die Spannung an der Lampe ist 
dabei ebenfalls naherungsweise rechteckformig. Wird jedoch der Verlauf der Spannung 
genauer betrachtet, so zeigt sich eine charakteristische Abweichung vom Rechteck 
Diese Abweichung wird in erster Linie durch das Verhalten des Plasmabogens an der 
Kathode verursacht, insbesondere ist die Abweichung abhangig von einer Flache mit 
der der Plasmabogen an der Kathode ansetzt. Durch eine Messung und Auswertung des 
Spannungsverlaufs unter der Voraussetzung einer intakten Lampe sind die individueUen 
Parameter der Lampe 3 bestimmbar, die die Verhaltnisse innerhalb der Gasentladungs- 
lampe wie Elektrodenabstand, relative Temperatur der beiden Elektroden, jeweils flir 
die in einer Halbperiode als Kathode arbeitende Eleldrode, geometrische Ausformung 
der Elektrodenspitze, Schmelzzustand der Elektroden, Flachenanderung des Kathoden- 
bogenansatzes und einer Sprungneigung des Plasmabogens wiederspiegeln. 
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Dabei ist zugrunde gelegt, dass sich die L^penspannung aus einem Spannungsabiall 
an Zuleitungen und im Elektrodenmaterial als Ohmscher Widerstand, einem naherungs- 
weise konstanten Spannungsabfall an der Anode, einem vom Emissionsverhalten der 
Elektrode beeinflusster Spannungsabfall und daraus resultierendem Bogenzustand vor 
5 der Kathode und einer von Druck, Plasmatemperatur und Bogenlange abhangigen • 
Plasmaspannung iiber der eigentlichen Bogenentladung zusammensetzt. 

FigurSzeigteinenSpannungsverlauf 101 fiber die Zeitt, der in vierBereiche 102 103 
104 und 105 eingeteilt ist Der Spannungsverlauf 101 in dem ersten Bereich 102 istim' 
10 wesentliehen durch die Gestalt der Elektrodenspitze bestlmmt Die Elektrodenspitze ist 
im Englischen als tip of the electrode bezeiehnet Die Spannung in diesem Bereich 1 02 
ist daher als U Tip bezeiehnet, ein zugehoriger Zeitwert mitx Tip . Der Spannungsverlauf 
101 m dem zweiten Bereich 103 istim wesentliehen von der Temperatur des verdick- 
ten, mit einer Wolfram Spule umwickelten Teils der Elektrode bestimmt Die Spule ist 

15 im Englischen als coil bezeiehnet. Die Spannung in diesem Bereich 102 ist daher als 
Ucoa bezeiehnet, ein zugehoriger Zeitwert mit x Der Spannungsverlauf 101 in dem 
dntten Bereich 104 ist im wesentliehen durch die Veranderung des Bogenansatzes an 
der Kathode bestimmt und beschreibt einen Obergang der Elektronen von der Kathode 
in den Plasmabogen. Der Obergang ist im Englischen als Transition bezeiehnet Kenn- 

20 grofien dieses Bereichs 104 sind daher mit dem Zusatz trans versehen. Der Spannungs- 
verlauf 101 in dem vierten Bereich 105 wird dadurch bestimmt dass der Bogenansatz 
punktfdrmig kontrahierbar ist. Der Bogenansatz geht also von einem diSusen flachigen 
Ansatz in einen punlctformig auf eine Stelle kontrahierten Ansatz fiber. Dies wird 
englisch mit Spot als Bezeichnung ffir eine punktmrrmge Stelle fibersetzt KenngroBen 

25 dieses vierten Berdches 105 smd daher rmt die Bezdchnu^^ 
und vierte Bereich treten nicht in jedem Fall auf 

Allgemeinlasstsichdieser Verlauf 101 mit folgender Formel beschreiben: 
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Eine Spannungsdifferenz 106 ist beschreibbar mit einem Term: 




10 



Die freien Parameter U PIasma , UlSp , Ucoil , x r „ , Uarc , W und S^ sind im Speicher 
85 abgespeichert und werden mittels des inneren Regelkreises 81 nachgeregelt 

Die Formel ist in der Rechnerschaltung 83 umgesetzt mitnals Nummer des Abtast- 

wertes, die bei jedem Polaritatswechsel mit 0 startet, und At ist die Zeit zwischen zwei 

Abtastwerten. At liegt vorzugsweise zwischen 5 und 200 us, in diesem Fall bei 1 Ous. 

Die Dauer ist fest auf 1 00ms eingestellt. x ^ und x sind Zeitkonstanten erster 
Ordnung. 



15 Die Formel setzt sich aus vier Summanden zusammen. Der erste Summand U Plaan8 ist 
in dem ersten Bereich 102 dargesteUt und liegt in einer GroBenordnung zwischen 55 V 
und 130 V, fur eine neue Lampe sind 75 V typisch. U Plasma ist kennzeichnend fur den 
Elektrodenabstand, der bei einer neuen kmpe bei 1mm liegt, und den Spannungsabfall 
Uber der Anode. Der zweite Summand -2 ist ein Korrekturwert, der sich im 

20 Zusammenhang mit dem vierten Summanden (U Coil * ..) * (l-tanh(...))ergibt. Derdritte 
Summand U Tip *(0,5...) beschreibt die Funktion im ersten Bereich 102. Uegt in 
einem Bereich von 0 V bis 6 V, fur eine neue Lampe sind 1 ,5 V typisch. V Ttp ist kenn- 
zeichnend fur die Rundung der Elektrodenspitze. 
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Dervierte SummandbeschrefttdiebeidenBereiche 103 und 104, wobeiUcoa einen 
Spannungswert in den Bereichen 103 und 104 markiert und in der Grofienordnung 
zwischen 0 V und 65 V liegt, fur eine neue Lampe sind 5 V typisch. Je kleiner ist, 
desto hoher ist die Temperatur. t Tip Kegt in einem Bereich zwischen 30 us und 500 us, 
5 fiir eine neue Lampe ergeben sich typischeiweise 150 us. t Tip ist kennzeichnend ffir die 
Rundung der Spitze. liegt in einem Bereich zwischen -2 V und 2 V und ist ein 
Korrekturfaktor. W, liegt in einem Bereich zwischen 0,1 ms und dem Ende des Recht- 
ecks. Tritt nicht auf, so entsteht kein punktfdrmiger Ansatz an der Kathode, 
ist die Steilheit im Bereich 104, liegt in einem Bereich zwischen 0,01 und 10 und ist 
10 kennzeichnend fur den Ubergang des Bogenansatzes. Diese Parameter sind mittels des 
inneren Regelkieises 81 einstellbar. Auch sind diese Parameter als Alternative von 
einem Programm anpassbar. 

Eine Resonanzfiequenz ^ 8onanz zwischen 1.500 und 7.000 Hz kennzeichnet eine 
15 eventuell vorhandene geschmolzene Spitze und bei 10.000 Hz ist die Elektroden Spitze 
vollstandig erstarrt. Fur eine neue Lampe liegt die Resonanzfrequenz bei 5.000 Hz. Eine 
Resonanz zeigt Grofle und Volumen einer aufgeschmolzenen Spitze an und damit 
zugleich auch die Temperatur. Die Resonanz wild diiekt dutch Analyse der Lampen- 
spannung im Frequenzbereich ennittelt. 

20 

Nach einem Stromrichtungswechsel stent ein Plasmabogen zuerstbreitflachig, also 
dif&s, an einer Kathode der Gasentiadungslampe 3 an. Im Bereich 104 wechselt der 
Plasmabogen von dem breitflachigen an der Kathode angreifenden Zustand auf den 
punktformig an der Kathode angreifenden Zustand. Die Sprungfunktion im dritten 
25 Bereich 74 steht fur diesen Wechsel des Bogenzustandes an der Kathode. An der Anode 
greift der Plasmabogen immer breitflachig an. 

Somit stehen bestimmte Teile des Lampenspannungsverlaufs 101 in engem Zusammen- 
hang mit dem inneren Zustand der Lampe 3. Diese Teile sind im Wesentlichen durch ihr 
30 zeiffiches Verhalten voneinander trennbar: Verlauf unmittelbar nach Kommutierung, 
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wrcdergegeben im Bereicb 102 nm dem Sunnnanden Ul5p . (0;5 . ^ ^ ^ 
gcgeben in, Be^ch 103 m* dem Summanden U(Mt ^ Splmmn& 
.torch Upta ,. Um diese VerMtaisse anszunuteen sind relativ Heine Spannnngsvaria- 
toonen, die der mcbtecMSrmigen Spannung abenagert sind, zu messen und den 



D,e FonDel imerI,alb dCT R^toerschaMung 83 is, mmels der variablen Parameter 
aaderbar. WShrend des Betrieta werden die Spannungswerte an der Lampe 3 
■^essmterSgenlter.nnA/DWandlerSag^ 
.0 Rechnerscnammg 83, die aa den, Auagaag ,2 aalieg, vergHchen. Inncb Berecnnungen 

amdausdemsoenniW.enFeUarneuePanune^fflrdenSpeicherSSerndtelb^ die 
Bemchnung wird abscbnittsweiae Or jeweils eine Halbperiode dnrchgefOIm, 

DerSohal^ <«er 2, to foigaaden au<* yeISOIgt ^ ± 

.5 ^^ereinena,darS^ 8 27prog ra n U n i er to S«^ver 1 au £ DerTreiber2 
befert das Komnumerungstetasignal an die Rechnerachatamg 83. Der Speicber 85 en,- 
bait ala Parameter aJdueKe Kenngmgen der angescbiossenen Lampe 3. >m eraten Durcb- 
Janf smd dies die .ypiachen Werte fur eine neue Lampe 3 Oder andera ausgedmckr 
^^^^eterarndPan^etereinerneuenl^^DfeR^^. 
20 ^«^m^Am^^t6AU a UI^^„y^M^am maK 
Span.ungsver.auf, dea eiae Lampe 3 mi, den gegebenea Parametern und Stromwerten 
hai^soute.DiefcteicbueheUmpen^ 

neten Verba* vergHcben. Die Vergleicbsscbammg 84 gib, ein Kon^ursigna,, daa eine 
25 ^^a^benderModeMapa^^ 

Spexcber 85. Mrttels das Korrekbnsigaals sind die Pammeter innerbalb des Speicbers 1 1 
komgierbar. Dami, is, die Modellspannung in jedem Durcbiauf der .ateMnich.n Um- 
penspaanungbesserangieiebbar. Im stetiona^ BeWeb sind die Palter innerbaft 
des Speicbers 85 genau die der angeschlossenen Lampe 3 

30 
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Aus den Parametem lassen sich Steuerungswerte ableiten, die ebenfalls in dem Speicher 
85 abgespeichert sind und die den Regler 82 ansteuem. Die Rechnerschaltung 83, die 
Vergleichsschaltung 84, der Speicher 85 und der Regler 82 sind alternativ auch als uC 
Oder als Signalprozessor realisierbar oder in der Steuereinheit 27 integrierbar, urn den 
5 Lampenbetrieb zu optimieren oder Fehler zu erkennen. 

Jm niederfiequenten Bereich verhalt sich die Lampe 3 in erster Naherung wie eine kons- 
tante Gegenspannung. Das heiBt, dass die Spannung an der Lampe 3 weitestgehend 
unabhangig vom Strom ist LedigUch die Richtung der Spannung wechselt mit der 
10 Stromrichtung. Bei einer Speisung mit einem rechteckformigem Wechselstrom ist eine 
ebensolche rechteckfdrmige Spannung erhalflich Dieser ist eine kleine zeitUch vari- 
ierende Spannung fibedagert, die wesentiich fur die Modellbildung ist. Die Elektroden 
arbeiten abwechselnd pro Halbperiode als Kathode. 

15 In Figur 5 ist der rypische Verlauf des absoluten Wertes der Lampenspannung darge- 
stellt. Die Spannung ist mittels der zwei Zeitkonstanten t Kp und Ten beschrieben und 
weist die Stufe auf, hinter der sich die Spannung auf einen niedrigen Wert einstellt Der 
gesamte EfFekt hat eine Amplitude von wenigen Prozenten der Gesamtspannung. 
Gelegentiich komtnt noch eine Schwingung kleiner AmpUtude hinzu. Die Parameter fiir 

20 die Formel sind dann die beiden Zeitkonstanten x „ p und xcoii , Form und Lage der Stufe 
sowie eine Amplitude einer eventuellen Resonanz. Die Formel beinhaltet noch den . 
Spannungswert U Phama fiir die Komponenten Bogen- und Anodenfall, der ein MaB fur 
den Elektrodenabstand ist. Die erste kurzere Zeitkonstante x ^ p gibt eine Information 
fiber die Form des Spitzenbereichs der Elektrode. Die zweite Zeitkonstante T Co a 

25 ^schrefetdieElektrodentemperatmbeziehun 

zeigt GroBe und Volumen einer aufgeschmolzenen Spitze an und damit zugleich auch 
die Tempeiatur. 

In dem inneren Regelkreis 81 ist ein Verfahren verwirkhcht, mit dem der Verlauf der 
30 Lampenspannung fiber eine Periode des Lampenstromes analysiert wird. Verschiedene 
innere Zustande der Lampe, wie Elektrodentemperatur, Bogenzustand, Elektroden- 
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abstand und Schmelzzustand der Elektroden erzeugen charakteristische Signature im 
penodischen Spannungsverlauf der Lampe. Durch den Vergleich der gemessenen 
Lampenspannungsform mit diesen charakteristischen Verlaufen, die vorab gewonnen 
sand, kann im Betrieb auf die inneren Zustande der Lampe 3 geschlossen werden. 

Aus einer Analyse der Parameter sind verschiedene Anforderungen fur den Lampen- 
strom ermittelbar. 



Emem ansteigenden Elektrodenabstand kann durch Zugabe eines Strompulses oder 
10 Erhohen eines bereits vorhandenen Strompulses vor einer Kommutierung begegnet 

werden. Eine Reduzierung oder ein Abschalten des Strompulses vor der Kommutierung 
stoppt einen geringer werdender Elektrodenabstand. Ein Strompuls nach der Kommu- 
tierung stoppt ebenfalls einen geringer werdenden Elektrodenabstand oder vergroBert 
einen Elektrodenabstand. 

15 

Die Parameter fur eine relative Temperatur, Spitzenform und Schmelzzustand hangen 
eng zusammen, eine fur beide Elektroden gleiche Temperatur mit geschmolzener runder 
Sp,tze ist giinstig. Diese Einstellung und Balance kann durch eine Anderung der 
jeweiligen Pulsamplituden vorgenommen werden. 

m weiteren Projektoren wird haufig ein konsfcnter Lichtstrom ohne Pulsstrome ge- 
fordert. 

Eine ausgeglichene Temperatur fur beide Elektroden, so dass eine gleiche Spitzenform 
und em gleicher Schmelzzustand erreicht ist, ist durch eine Einstellung des Verhalt- 
nisses der Dauer von positiver und negativer Lampenstromhalbwelle des Wechsel- 
stroms erzielbar. 

Aufgrund einer Frequenzerhohung werden die Zeitabstande zwischen zwei aufeinander 
30 folgendePolaritatswechselgermger.IMeSprungr^ 

Polantatswechsel angenahert und der Bereich 105 ist in vorteilhafter Weise gering 



20 



25 
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10 



gehalten. Ein ungiinstiger zeitlicher Verlauf des Durchmessers des Kathodenbogen- 
ansatzes wird somit durch eine Frequenzerhohung der Frequenz kompensiert. Bei 
hoherer Frequenz tritt die Sprungfunktion nicht mehr auf. 

5 Mittels einer geringeren Lampenleistung ist eine geringere Elektrodenternperatur 

erzielbar. Dazu ist die Temperatur beider Elektroden aus dem Parameter Uooa abgeleitet 

Das Verfahren ist dazu genutzt, die Belastung der Elektroden in einem engen Bereich 
konstant zu halten. ffierdurch kann eine Verlangerung der Lebensdauer der Lampe 
erreicht werden, insbesondere eine Verlangerung der Betriebsphase mit optimaler Licht- 
ausbeute. Eine optimale Lichtausbeute ist dann erzielt, wenn bei einem gleich bleiben- 
den Bogenabstand ein kurzer Lichtbogen erzeugt ist. 

Figur 6 zeigt einen ersten Spannungsverlauf 111 fur in einer ersten Halbperiode errech- 
15 nete Spannungswerte und einen zweiten Spannungsverlauf 1 12 fur in einer zweiten 
Halbperiode errechnete Spannungswerte fur eine 120 W Philips UHP Lampe mit einem 
Nennelektrodenabstand von 1mm und einem Nenndruck von 230 bar. In der ersten 
Halbperiode arbeitet die erste Elektrode als Kathode, in der zweiten Halbperiode 
arbeitet die zweite Elektrode als Kathode. 

20 

Figur 7 zeigt einen dritten Spannungsverlauf 1 13 fur in einer ersten Halbperiode 
gemessene Spannungswerte und einen zweiten Spannungsverlauf 1 14 fur in einer 
zweiten Halbperiode gemessene Spannungswerte fur dieselbe Lampe mit einem Nenn- 
elektrodenabstand von 1 mm und einem Nenndruck von 230 bar. Die Verlaufe 1 13 und 
25 1 14 sind aufgrund von Storungen zickzackformig. 

Die Verlaufe 1 1 1 und 1 12 sind jeweils der in einer Halbperiode als Kathode arbeitenden 
Elektrode zugeschrieben. Zur Bewertung dieser Form ist die Modellfunktion verwendet, 
deren Parameter vom Programm in der Rechnerschaltung 83 so eingestellt werden, dass 
30 sie mdglichst exakt dem gemessenen Verlauf entspricht Als Parameter ist fur die erste 
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Elekbode U Plasma mit 88,54 V, U^mit 1,61 V, mit 6,13 V, x Tip mit 1,0 * 10" 4 s 
U^rnitO^ V,x^mit4,97 * 10* s, S Xrans nut 0,03 und C nut 10.000,00 Hz ' 
angegeben. Als Parameter ist fur die zweite Elektrode U PIasma nut 88,56 V, mit 1,76 
V, Ucou mit 4,69 V, x mit 1,0 * 10^ s, Uare mit 0,26 V, x ^ mit 4,97 * 10 * s, S Tra l 
5 mit 0,03 und f resonanz mit 10.000,00 Hz angegeben. 

Ein Wert von 88,5V fur U Plasma gilt fur eine schon etwas altere, langer im Betrieb 
arbeitende Lampe 3, der Elektrodenabstand ist durch Verdampmng vergmBert. Die 
Lampe 3 wird mit einer Frequenz von 1 00 Hz betrieben, daher ist eine Halbperiode 5 

10 ms lang. Dargestellt ist ein Zeitverlauf fiber 4,97 ms, weil einige vordere und hintere 
Abtastwerte als Schutz gegen Sliirungen unterdruckt sind. Werte groBer IV fur V Tip 
zeigen eine noch leicht gerundete Elektrodenspitze an. Steigende Werte fur U Co n ' 
bedeuten eine kaltere Elektrode. Bei einem Spannungsverlauf 1 1 1 der ersten Elektrode 
mit einer starkeren Steigung als ein Spannungsverlauf 1 12 der zweiten Elektrode ist 

15 ersichtlich, dass die erste Elektrode etwas kalter ist als die zweite Elektrode. Kleinere 
Zeitkonstanten fur t xip zeigen flachere Elektrodenspitzen an. Uare ist der Korrekturwert 
Em Zeitpunkt des Wechsels zwischen dem diffusen und dem spot Zustand des Bogens 
in dem Bereich 104 ist mit tTrans bezeichnet Wiedergegeben ist ein Messintervall fur die 
Bereiche 102 und 103 mit 496 Messwerten im Abstandvon lOus, das entspricht 4 97 
20 ms. Die Steilheit des Spot Oberganges ist mit S Trang bezeichnet. Eine Resonanzfrequenz 
f^son^ zwischen 1 .500 und 7.000 Hz kennzeichnet eine eventuell vorhandene 
geschmolzene Spitze undbei 10.000 Hz ist die Elektroden Spitze vollstandig erstarrt. 

Urn ungleiche Elektrod^ntemperaturen zu kompensieren, nutzt man den physikalisch 
25 bedingten Efifekt, dass die Elektrode in der Anodenphase starker geheizt wird als in der 
Kathodenphase. Dadurch lasst sich durch eine Anpassung des Verhaltnisses der 
Zeitdauer der Anodenphase zur Zeitdauer der Kathodenphase die Heizleistung zwischen 
den beiden Elektroden verschieben. In dem Regelkreis 81 sind hierzu die Uooa Werte 
der beiden Elektroden verglichen und das Tastverhaltnis des Versorgungsstromes ist so 
30 lange verschiebbar, bis beide Temperaturwerte gleich sind. Da sich die Verhaltnisse in 
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«egrie re ^rReg,ere bgMetet Ah veretefeoto^ ^^^^^ 

^^^.^^^^^ erMh, swefteea das Taatte-Mtaia ^ 
0,01 /., oder wam u^, Hetaer aJs U(Mua ^ da*, ^ 

^sum 0 01 %, oder we., ^ tfeiO ist, daim erhahe oder revere 

Ta^e^ sum „, 01 %inl«ch^50-/„,da nn w te , seta^deoodwiedertole 
^gao^eseMeAooeerla^denau^^A^^ 
.o™ erabau- oder aufcteB^bediagte, Te.opera^tersoUeden ond Wdadurcb 
die Lampenlebensdauer erhdhea Dabei tern eine vertftate: 
berOcksicMgt sein. 



F.gorSzeigtetaen gemessenen Spenmmgsverlauf 121 und etoen berechneten 

geset* da. die beideo VerlWe 12, ood ,22 eineo gemeinsamen Setoiapoo* 123 . 
-mZe,^,,.^^^^^^^^ i24zw . schen 
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Wtaete* , Spa.ooogswer, , 32 zor Eto5telI ung von U« ^ 2u a,,^ ^ 
deoZe lt pu n ^ tn ,, 12m d« 13 oabeo^^eo^ U ^ v ^ Werte ^ 
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BEZUGSZP.TCHENLTSTP 



5 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 



Schaltung 

Schaltwandler 

Gasentladungslampe 

Spannungsversorgung 

Messfilter 

A/D Wandler 

Steuereinheit 



Kommutierungsstufe 

Ziindstufe 

Schalter 

Diode 

Konverterinduktivitat 

Kondensator 

Umsetzer 

Steuerung 

Messpunkt 

elektrisch leitfahige Verbindung 
elektrisch leitfahige Verbindung 
elektrisch leitfahige Verbindung 
elektrisch leitfahige Verbindung 
erster Regelkreis 

Kommutierungssteuereinheit 

Schalttransistor 

Schalttransistor 

Schalttransistor 

Schalttransistor 

erste Ihduktivitat 

Zundtransformator 

Spule 

Spule 

Zundungssteuereinheit 
Kondensator 

elektrisch leitfahige Verbindung 




»er 
ier 



50 Spannungsteiler/Widersland 

51 Spannungsteiler/Widersland 

52 Verstarker 

53 erste Abtast-und Haltestufe 

54 Schalter 

55 Kondensator 

56 zweite Abtast-und Haltestufe 

57 Schalter 

58 Kondensator 

59 Impedanzwandler 

60 Impedanzwandler 

61 Addierer 
62 
63 

64 Ausgang 

65 Verstarker 

66 Widerstand 

67 Widerstand 

68 Widerstand 
69 

80 zweiterauBerer Regelkreis 

81 drifter innerer Regelkreis 

82 Regler 

83 Rechnerschaltung 

84 Vergleicher 

85 Speicher 

86 Ausgang 

87 elektrisch leitfahige Verbindung 

90 Taktsignal 

91 eingeschalteterZustand 

92 ausgeschalteterZustand 

93 ansteigende Flanke 

94 abfallende Flanke 

95 Strom / Spannungssignal 

96 Minimalwert 

97 Maximalwert 

98 Spannungsverlauf 
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113 
114 



101 

102 Bereich 

103 Bereich 

104 Bereich 

105 Bereich 

106 Spannungsdifferenz 

HI berechneter Spannungsverlauf 1 .Hp 

112 berechneter Spannungsverlauf 2.Hp 
gemessener Spannungsverlauf 1 .Hp 
gemessener Spannungsverlauf 2.Hp 

!21 gemessener Spannungswert 

122 berechneter Spannungswert 

123 Schnittpunkt 

124 Differenzwert 

125 Betriebsdatum/gem. Spannungswert 

126 berechneter Spannungswert 

127 Differenzwert 

128 Betriebsdatum/gem. Spannungswert 

129 berechneter Spannungswert 

130 Differenzwert 

131 Betriebsdatum/gem. Spannungswert 

132 berechneter Spannungswert 
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PATENTAMS PROCTTR 



1 . Schaltung (l) zum Betreiben einer Gasentladungslampe (3) nut einem Schaltwandler 
(2), der einen Schalter (22), eine Konverterinduktivitat (24) und eine Steuerung (27) 
einem Regelkreis (33) zur Messung eiiier Lampenspannung und Einstellung 
Sollleistung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltwandler (2) 
5 zweiten Regelkreis (80) aufweist. 



in 
einer 
einen 



10 



2. Schaltung nach Anspruch 1, 
dadurch ggkgrazeichnet, 

dass der Regelkreis (80) einen dritten inneren Regelkreis (81) aufweist 

3. Schaltung nach Anspruch 2, 
dadurch g gkgnnzejchngfc 

dass der dritte innere Regelkreis (81) eine Rechnerschaltung (83) autweist. 

15 4. Schaltung nach Anspruch 3, 
dadurch ffekenn yeichnet, 

dass die Rechnerschaltung (83) von einem Konmumerungssignal gesteuert ist 

5. Schaltung nach Anspruch 2, 
20 dadurch fykennyftif4inAt 

dass der dritte innere Regelkreis (81) einen Speicher (85) aufweist. 

6. Schaltung nach Anspruch 1, 
dadurch pekenn^irfrt^ 

25 dass der zweite Regelkreis (80) einen integrierenden Regler (82) aufweist. 
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7. Schaltung nach Anspruch 1, 
daduich ge kennraiolmgf | 

dass der zweite Regelkieis (80) ein Messfilter (5) aufweist 

8. Messfilter (5) fur eine Schaltung (1) zum Betreiben einer Gasentladungslampe (3) mit 
einem Schaltwandler (2), der einen Schalter (22), eine Konvertermduktivitat (24) und 
eine Steueiung (27) aufweist, 

daduich pekennrainTitiP* 

dass das Messfilter (5) zwei Abtast- undHaltestufen (53, 56) aufweist 

9. Messfilter (5) nach Anspruch 8, 
dadurch ggkgnnzeichnet, 

dass das Messfilter (5) einen Addierer (61) aufweist. 

10. Messfilter (5) nach Anspruch 8, 
dadurch g gkgnnzejehnet, 

dass das Messfilter (5) von einem Taktsignal (90) gesteuert ist. 

11. Verfahren zum Betreiben einer Gasentladungslampe (3) mit einem Schaltwandler 
(2), der einen Schalter (22), eine Konverterinduktivitat (24) und eine Steuerung (27> in 
einem Regelkreis (33) zur Messung einer Lampenspannung und Einstellung einer 
Sollleistung aufweist, 

folgende Verfiahrensschritte: 

- Werte wenigstens eines sich fiber die Zeit andernden Betriebsdatums (125, 128, 
131) der Lampe (3) werden kontinuierUch oder diskontinuierlich gemessen! 

- diegemessenenBetriebsdaten(125, 128, 131) werden mit berechneten 
Betriebsdaten verglichen, 

- zur Berechnung notwendige Parameter werden angeglichen, 

- einTastverhatnis eines Veisorgungsstromes wird in Abhangigkeit von den . 
angeglichenen Parametern gewahlt. 
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12. Verfahren zum Betreiben einer Gasentladungslampe (3) mit einem Schaltwandler 
(2), der einen Schalter (22), eine Konvertermduktivitat (24) und eine Steuerung (27) in 
einem Regelkreis (33) zur Messung einer Lampenspannung und Einstellung einer 

5 Sollleistung autweist, 
ggkCTnzeichngt durch 
folgende Verfeitrensschritte: 

- Werte wenigstens eines sich fiber die Zeit andernden Betriebsdatums (125, 128, 

131) der Lampe (3) werden kontinuierlich oder diskontinuierlich gemessen, 

10 - cnegemessenen Betriebsdaten (125, 128, 131) werden mit berechneten 
Betriebsdaten verglichen, 

- zur Berechnung notwendige Parameter werden angeglichen, 

- eine Frequenz einer Wechselspannung oder eines Wechselstroms wird in 
Abhangigkeit von den angegkchenen Parametern gewahlt. 

15 

13. Verfahren zum Betreiben einer Gasentladungslampe (3) mit einem Schaltwandler 
(2), der einen Schalter (22), eine Konverterinduktivitat (24) und eine Steuerung (27) in 
einem Regelkreis (33) zur Messung einer Lampenspannung und Einstellung einer 
Sollleistung autweist, 

20 gekennraic hnet durch 

folgende Verfahrensschritte: 

- Werte wenigstens eines sich flber die 2kit andernden Betriebsdatums (125, 128, 
131) der Lampe (3) werden kontmmerlich oder diskontinuierlich gemessen, 

- diegemessenenBe1riebsdaten(125, 128, 131) werden mit berechneten 
25 Betriebsdaten verglichen, 

- zur Berechnung notwendige Parameter werden angeglichen, 

- eine GroBe eines Versorgungsstromes wird in Abhangigkeit von den 
angeglichenen Parametern gewahlt. 
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14. Verfahren nach einem der Anspruche 11-13, 
dadurch gekenny eichnet, 

dass anfangs gesetzte Parameter Parameter einer neuen Lampe (3) sind. 

5 15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 - 14, 
dadurch ppkeimrairtfin,* 

dass die Parameter in einem Speicher (85) abspeicherbar sind. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 11-15, 
10 dadurch gehgnnzejehngt, 

dass im stationary Betrieb die Parameter innerhalb des Speichers (85) genau die der 
angeschlossenen Lampe (3) sind. 

17. Schaltung (1) zum Betreiben einer Gasentladungslampe (3) mit einem 

15 Schaltwandler (2), der einen Schalter (22), eine Konverterinduktivitat (24) und eine 
Steuerung (27) in einem Regelkreis (33) zur Messung einer Lampenspannung und 
EmsteUung einer Sollleistung aufweist, 
dadurch gg^^zejchnet, 

dass der Schaltwandler (2) einen inneren Regelkreis (81) aufweist 



20 



1 8. Daten- und Videoprojektor mit einer Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 7 
Oder 17. 

19. Daten- und Videoprojektor mit einer Schaltung zur Dumhfuhrung eines Veriahrens 
25 nach einem der Anspruche 1 1 bis 1 6. 



PHDE030192 EP-P 



ZUSAMME NPASSTTNO 
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Schaltung und Verfahren zum Betreiben einer Gasentladungslampe 

Die Erfindung betriffi eine Schaltung (1) und ein Verfehren zum Betreiben einer 
Gasentladungslampe (3) mit einem Schaltwandler (2), der einen Schalter (22), eine 
Konverterinduktivitat (24) und eine Steuerung (27) in einem Regelkreis (33) zur 
Messung einer Lampenspannung und Einstellung einer Sollleistung aufweist,. 
ErfindungsgemaB weist der Schaltwandler (2) einen zweiten Regelkreis (80) auf. 
Mittels des zweiten Regelkreises ist der Schaltwandler auf individueUe 
Lampenverhaltnisse einstellbar. 



Fig.l 
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